Versenyfeladatok gimndziumi tanulok szamdra 2023.

(9. osztaly)

. Egy szdmhalmaz elemeire igaz, hogy barmely elemének reciproka is és az ellentettje is
eleme a halmaznak.

a. Lehet-e a halmaz elemeinek szama 13? Ha igen, akkor adjunk meg egy ilyen
halmazt!

b. Lehet-e a halmaz eleminek szdma 14? Ha igen, akkor adjunk meg egy ilyen
halmazt!

(14 pont)

. Egy haromszo6g oldalainak hossza egymast kovetd paros szamok. Legalabb mekkora
ennek a haromszognek a kertilete?

(14 pont)

. Két varos kozott vagy vonattal, vagy busszal lehet kozlekedni. A vonat sebessége oda-
vissza 90 km/h, mig a busz egyik iranyban 80 km/h-val, visszafel¢ pedig 100 km/h-val
képes haladni. Melyik kozlekedési eszkozzel jarhatjuk be rovidebb 1d6 alatt az oda-
vissza utat?

(16 pont)

10 dobozban néhany cukorka van. Sorba rakva 6ket, mindegyikben 1-gyel tobb van,
mint az el6z6ben. At lehet-e pakolni a cukorkékat igy, hogy mindegyik dobozban
ugyanannyi legyen?

(16 pont)

. Az ABCD téglalap CD oldalan adott £, az AD oldalan pedig F pont igy, hogy az

EC =10 em,AF = 6 cm | Az EFB haromszdg teriilete 50 cm”. Mekkora az ABCD
téglalap teriilete?

(20 pont)
. Adjuk meg 2023 legkisebb olyan tobbszordsét, amely 2024-re végzddik!

(20 pont)



Versenyfeladatok gimndziumi tanuldk szamdra  2023.

(10. osztaly)

. Melyik az a két természetes szdm, amelyeknek a szamtani kozepe és a kiilonbsége is
20247
(14 pont)

Egy diszkoszvetd versenyen az indulok 40%-a teljesitette a dontdbe jutds szintjét. Ha
7-tel kevesebben teljesitették volna a szintet, akkor 4-szer annyi kiesd lett volna, mint
ahany dontébe jut6. Hanyan indultak a versenyen?

(14 pont)

Két szamrdl tudjuk, ha az elsé négyzetéhez hozzdadjuk a masodik négyzetgyokét,
akkor az els6 szam kétszeresénél 1-gyel kisebb szamot kapunk. Melyek ezek a
szamok?

(16 pont)

. Egy kor alakt asztalndl 7-en {ilnek. Mindenki gondol egy egész szdmra, majd
mindenki felirja egy cédulara két szomszédja szdmanak Osszegét. Lehetséges-e, hogy
minden céduldn 2023 alljon?

(18 pont)

. Egy tarsasjaték készletében olyan kockék vannak, melyek piros és kék oldalakkal
rendelkeznek. Hany kockabol all a készlet, ha az 6sszes lehetséges szinezés eléfordul?
(Két kockat akkor tekintlink kiillonbozének, ha azok forgatissal egymésba nem
vihetdk)

(18 pont)

. Az ABC egyenl6 szari haromszogben a szarak altal bezart C csucsban talalhato szog
20°-0s. Az AC szaron talalhatd D pontra DC= AB. Hatarozzuk meg az ADB 4 -et!

(20 pont)



Versenyfeladatok gimndziumi tanuldk szamdra 2023. Megoldasok

(9. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jdr!

1. Egy szamhalmaz elemeire igaz, hogy barmely elemének reciproka is és az
ellentettje is eleme a halmaznak.

a. Lehet-e a halmaz elemeinek szama 13? Ha igen, akkor adjunk meg egy
ilyen halmazt!

b. Lehet-e a halmaz eleminek szama 14? Ha igen, akkor adjunk meg egy
ilyen halmazt!

(14 pont)
Megoldas:
A halmaz elemei k6zott nem szerepelhet a 0, hiszen ennek a reciproka nem értelmezheto.
(2 pont)

1 1. , .
a, Ha egy halmaznak az a szam eleme, akkor eleme lesz E;—a 5 s Ez négy elemet jelent,

kivéve azt az esetet, ha a=1 vagy ha a=—1. Ekkor csak ez két szam szerepel a halmaz elemei
kozott.

(4 pont)
Viszont mindegyik esetben paros elemszdmu halmazt kapunk, ami azt jelenti, hogy nem lehet
a halmaz elemeinek szama 13.

(2 pont)
b, Az elemek szama 14 lehet. Azt megfigyelhetjiik, hogy az 1 eleme lesz a halmaznak. Erre a
1.1 1.1
halmazra végtelen sok eset koziil egy példa: A={1;—-1;2;-2; 5;—5;3;—3 3773
(6 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy haromszog oldalainak hossza egymast koveto paros szamok. Legalabb
mekkora ennek a hiromszognek a keriilete?

(14 pont)
Megoldds:
Jelolje a haromszog oldalainak hosszat: 2n—2;2n;2n+2, ahol n>2 pozitiv egész szam.
Ennek a haromszognek a leghosszabb oldala a haromszog-egyenldtlenség miatt kisebb,
mint a masik kettd dsszege.

(5 pont)
Eszerint:
2n—2+2n>2n+2



azaz
n>?2
Ennek megfeleld legkisebb egész szam az n=3, igy a megfeleld legkisebb keriiletli
haromszog 4 +6+8=18egység keriiletii lesz.
(9 pont)
Osszesen: 14 pont

3. Két varos kozott vagy vonattal, vagy busszal lehet kozlekedni. A vonat sebessége
oda-vissza 90 km/h, mig a busz egyik iranyban 80 km/h-val, visszafelé pedig 100
km/h-val képes haladni. Melyik kozlekedési eszkozzel jarhatjuk be rovidebb ido
alatt az oda-vissza utat?

(16 pont)
Megoldas:
A két varos tavolsaga legyen s.
(2 pont)
s_ 1
o - f=2s_1
A vonat menetidejére teljestil, hogy ¢, 9045 S.
(5 pont)
Ab téb fid: =t =D
usz esetében a menetidd: (=g *700="700
(5 pont)
1 9 D .
Mivel 15 <m, ezért a busz menetideje nagyobb lesz, mint a vonaté.
(4 pont)

Osszesen: 16 pont

4. 10 dobozban néhany cukorka van. Sorba rakva oket, mindegyikben 1-gyel tobb
van, mint az el6zében. At lehet-e pakolni a cukorkikat tigy, hogy mindegyik
dobozban ugyanannyi legyen?

(16 pont)

Megoldas:

Jeloljiik az egyes dobozokban levo cukorkak szamat ndvekvo sorrendben a kdvetkez6 modon:
n—4;n-3;...;n;n+1;n+2;...;n+5

(4 pont)
Ezek szamanak 6sszege: 10n+5 lesz, ami paratlan szam.

(5 pont)
Ha mindegyik dobozban ugyanannyi & db cukorka lenne, akkor ezek szama Osszesen 10k
lenne, ami viszont paros szam.

(4 pont)
Igy a megfeleld atpakolds semmiképpen nem érhetd el.

) (3 pont)
Osszesen: 16 pont



5. Az ABCD téglalap CD oldalan adott E, az AD oldalan pedig F pont ugy, hogy az
EC=10cm, AF=6cm. Az EFB haromszog teriilete 50 cm’. Mekkora az ABCD
téglalap teriilete?

(20 pont)
Megoldas:
Jelolje a téglalap oldalainak hosszat a és b, majd hasznaljuk az dbra jeldléseit.
D a—10 E 10 .
e
b—6 //
il 2
I H0cm
B b
\\\k
6 .
\\\\\
\\\‘
A a B
(3 pont)
Az ABCD téglalap teriilete: T=ab
(2 pont)
Masrészt a részek Osszegeként: \
T:50+5b+3 G+M
(5 pont)
A kétféleképpen felirt teriiletet egyenldvé téve, majd atrendezve adodik, hogy:
ab=160
(8 pont)
Ez éppen a téglalap teriilete, amely ezek szerint 160 cm” lesz.
(2 pont)

Osszesen: 20 pont

6. Adjuk meg 2023 legkisebb olyan tobbszorosét, amely 2024-re végzodik!

(20 pont)
Megoldds:
Ahhoz, hogy a 2023 tobbszorose 4-re végzddjon a szorzonak 8-ra kell végzddnie.
Ennek megfelelden szorzast a szokdsos mddon felirva:
2023-...8



16184
(6 pont)
A kapott eredmény alapjan lathatd, hogy a 8-as ala 4-nek keriilnie, azaz a szorzo tizes
helyiértékén ismét 8-nak kell allnia.
2023-...88
16184
16184
(6 pont)
Hasonl6an folytatva juthatunk el a szorz6 meghatdrozasaban a 8088-hoz.
2023 -8088
16184
16184
0000
16184___
16362024
(6 pont)
gy a 2023 legkisebb tobbszordse, amely 2024-re végzédik a 16362024 lesz.
(2 pont)
Osszesen: 20 pont



Versenyfeladatok gimndziumi tanulok szamdra 2023. Megolddsok

(10. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszeriien a megfelelé pontszam jdr!

1. Melyik az a két természetes szam, amelyeknek a szamtani kozepe ¢és a kiilonbsége

is 2024?
(14 pont)
Megoldas:
Jelolje a két szamot x és y. A feltételek alapjan:
X2 2024
2
x—y=2024
(5 pont)
Az egyenletrendszert megoldva:
x=3036
y=1012
adodik.
(6 pont)
Igy a keresett két természetes szam 3036 és 1012 lesz, melyet az ellenSrzés igazol.
(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy diszkoszvet6 versenyen az indulok 40%-a teljesitette a dontébe jutas szintjét.
Ha 7-tel kevesebben teljesitették volna a szintet, akkor 4-szer annyi kies6 lett
volna, mint ahany dontébe jut6. Hinyan indultak a versenyen?

(14 pont)

Megoldas:

A résztvevOok szama legyen x. Az elsO esetben a szintet teljesitk szama 0,4 x, mig a

kies6k szama 0,6 x lesz.

(2 pont)

A masodik esetben a tovabbjutok szama 0,4 x—7, a kies6k szama pedig 0,6 x+7 lesz.

A feltételek alapjan a felirhato egyenlet:
4(0,4x—7)=0,6x+7

(4 pont)
Az egyenletet megoldva x=35 adodik.

(6 pont)
Tehat a versenyen 35 indul6 volt, melyet az ellendérzés is igazol.

(2 pont)

Osszesen: 14 pont



3. Két szamrdl tudjuk, ha az elsé négyzetéhez hozzaadjuk a masodik négyzetgyokét,
akkor az elsé szam kétszeresénél 1-gyel kisebb szamot kapunk. Melyek ezek a
szamok?

(16 pont)

Megoldas:
Jelolje a két szamot x és y, ahol a négyzetgyokvonas miatt az y >0 feltételnek is teljesiilnie
kell.

(2 pont)
A feltételek miatt:
X+ \/; =2x—1
(3 pont)
Ezt atrendezve
xX*=2x+1+ \/} =0
adodik, ahol az els6 harom tag teljes négyzet.
, (3 pont)
Igy: B
(x—1/+Vy=0
(4 pont)

Mivel (x—1>0 ¢és v/ y>0, igy az egyenldség csak az x=1 és y=0 esetben teljesiilhet,
melyet az ellenérzés igazol.

(4 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Egy kor alaka asztalnal 7-en iilnek. Mindenki gondol egy egész szamra, majd
mindenki felirja egy cédulara két szomszédja szamanak osszegét. Lehetséges-e,
hogy minden cédulan 2023 alljon?

(18 pont)

Megoldas:

Mivel mindenkinek két szomszédja van, igy minden gondolt szamot kétszer vesznek
figyelembe. Ez azt jelenti, hogy ezek 0sszege biztosan paros lesz.

(7 pont)
Ha minden cédulan 2023 szerepelne, akkor ezek osszege 7-2023=14161 lenne, ami paratlan.

(7 pont)
Ez ellentmond annak, hogy az 6sszeg paros. Azaz nem lehetséges, hogy minden cédulan 2023
alljon.

(4 pont)

Osszesen: 18 pont

5. Egy tarsasjaték készletében olyan kockak vannak, melyek piros és kék oldalakkal
rendelkeznek. Hany kockabol all a készlet, ha az osszes lehetséges szinezés



eléfordul? (Két kockat akkor tekintiink kiilonbozonek, ha azok forgatassal
egymasba nem vihet6k)

(18 pont)

Megoldds:
Jelolje a piros lapok szamat p a kék lapok szamat k. Szamoljuk az eseteket a p lehetséges
értékeit figyelembe véve.
Ha p=0, akkor 1 eset van, hasonl6an a k =0 esethez. Ez dsszesen 2 kocka.
(3 pont)

Ha p=1, akkor 1 eset van, hasonloan a k=1 esethez. Ez is §sszesen 2 kocka.

(4 pont)
Ha p=2, akkor 2 eset van, hasonloan a k=2 esethez. A piros lapok lehetnek egymassal
szemben, vagy szomszédosak. Ez dsszesen 4 kocka.

(4 pont)
Ha p=3, akkor a harom piros lap kapcsolodhat egy sarokban ez 1 eset. Ha van 2 piros lap
egymassal szemben az 1 0jabb esetet teremt. Igy Osszesen 2 kocka van. Itt nem kell
szamolnunk a k=3 feltétellel, hiszen az a p=3 esettel megegyezik.

(4 pont)

fgy a készletben talalhato kiilsnb6z6 kockak szama 10 lesz.
(3 pont)
Osszesen: 18 pont

6. Az ABC egyenld szaru haromszogben a szarak altal bezart C cstucsban talalhato
sz0g 20°-0s. Az AC szaron talialhaté D pontra DC= AB. Hatirozzuk meg az
ADB £ -et!

(20 pont)

Megoldas:
Rajzoljuk az adott ABC haromszogre az AC oldalra kifelé egy szabalyos ACE haromszoget az
abranak megfelelden.



A B

(4 pont)
Mivel ABC £ =BCD A=80°, és AB=DC,BC=CE egyenldségeket figyelembe véve
megallapithato, hogy az EDC haromszog és az ABC haromszogek egybevagoak, mert két
oldaluk ¢€s a kdzbezart szogiik egyenld.

(5 pont)
gy az EDC haromszog és az ADC haromszog is egyenld szara, ahol EDC <=80°.

(5 pont)
Mivel az ADE egyenld szarG haromszogben a szarak altal bezart szog AED £=40°, igy az
alapon levé szog nagysaga EDA £ =70°.

(4 pont)
A Keresett sz6g nagysaga igy: ADB A =180°—-80°—-70°=30°,

(2 pont)

Osszesen: 20 pont



