4 megye matematika versenye

11. osztaly

1. Oldjameg a vx® + 2x3 + 1 < x + 1 egyenl6tlenséget.

2. Egy koron felvettik az ABCDEF hatszég csucsait gy, hogy minden masodik oldal
ugyanakkora, AB = CD = EF =2-BC = 2-DE = 2-EF, tovabba AD = 8.

Mekkora a hatszog keriilete?

3. Egy szigeten lovagok ¢és 10kotdk élnek. A lovagok minden allitasa igaz, a 16k6ték mindig
hazudnak. A sziget egy 7 X 7-es parcelljjanak mindegyik mez6jén egy szigetlako all, és
mindenki azt mondja, hogy van 10k6td szomszédja. Két parcella szomszédos, ha van k6zos
csticsa. Legkevesebb hany 10kt van ebben a 7 X 7-es parcellaban?

4, Mennyi a® + b3 + ¢ — 3abc lehetséges legkisebb pozitiv értéke, ha az a, b, ¢ szamok
pozitiv egészek?

5. Egy pozitiv egész szamhoz hozzaadtuk a legnagyobb valodi osztojat, és igy 10-nek egy
hatvanyat kaptuk. Keresse meg az dsszes ilyen szamot.

6.Az1,2,3,4,5, 6 szamok egy sorrendje hullamzo, ha barmelyik nem szélen all6 szam mindkét
szomszédja vagy nagyobb téle, vagy mindkettd kisebb. Igy a 214365 sorrend hullamzo, mig a
214356 sorrend nem az. Hany hullamz6 sorrendje van ennek a hat szamnak?

Mindegyik feladat 10 pontot ér.

Janus Pannonius Gimnazium, Pécs
2022, januar 28.



4 megye matematika versenye

12. osztaly

1. Oldjameg a vVx3 — x2 —x + 1 > 1 — x egyenl6tlenséget.

2. AP, Q, R pontok az y = x? parabolan vannak, koordinataik (p,p?), (q,q?%) és (r,7?) az
abra szerint.

,
[
=
o
> <

A PQR héaromszog derékszogili (a derékszogil csucs Q), €s p, q, I egész szamok. Mutassa meg,
hogy 2q +p +r = 0.

3. Egy szigeten lovagok ¢és 10koték élnek. A lovagok minden allitasa igaz, a 16koték mindig
hazudnak Koziilik 12-en iilnek egy asztal koriil, és mindenki azt mondja: ,,Mindkét
szomszédom 10k6td”. Hany 10k6td tilhet az asztal koriil?

4. Adott egy négyzet és a sikjaban egy pont. A pontnak a négyzet harom csucsatol mért
tavolsaga 5, 11 és 17. Mekkora a négyzet teriilete?

5. Egy 3-nal nagyobb egész szam az 6t megel6z6 harom szam legnagyobb valddi osztdjanak
Osszege. Keresse meg az 0sszes ilyen szamot.

6. A pozitiv egészeken értelmezett f(n) fiiggvényre f(f(n)) =2nés f(4n+1) =4n+3
teljesiil. Mennyi f(100) értéke?

Mindegyik feladat 10 pontot ér.

Janus Pannonius Gimnazium, Pécs
2022. januar 28.



Javitasi atmutato
11. osztalyosok versenye

Utmutatas a pontozashoz: Nem lehet felkésziilni elére pontosan arra, hogy a versenyzék milyen
megolddsokat adnak, a feladatok a leirttol eltéré modon is megoldhatok. A részpontszamok adasadndl
kovessiik azt az utat, ahogyan az érettségi dolgozatokat pontozzuk.

1. Oldjameg a vx® + 2x3 + 1 < x + 1 egyenl6tlenséget.

Megoldas. Vx6 +2x3+1=/(x3 +1)2 = |x® + 1], azaz |x® + 1| < x + 1. 2 pont
Az abszolut értéket az x < —1, illetve az x > —1 intervallumon el tudjuk hagyni. 1 pont
x < —1 esetén az egyenl6tlenségnek nincs megoldasa, hiszen |x3+ 1| <x+ 1 <0 nem
teljesiilhet. 1 pont
Hax > —1, akkor [x3 + 1| = x3 + 1.

Ekkor az egyenl6tlenség: x3 + 1 < x + 1. 1 pont
x3—x<0,azazx(x — 1)(x + 1) < 0. 1 pont
Ennek megoldésai: x < —1¢s0 < x < 1. 2 pont
Az x > —1 feltétel miatt a megoldast jelentd szamok: 0 < x < 1, illetve x = —1. 2 pont

Aki nem irja le, hogy x = —1 is megoldas, att6l vonjunk le 1 pontot.

2. Egy koron felvettik az ABCDEF hatszog csucsait tigy, hogy minden masodik oldal
ugyanakkora, AB = CD = EF =2-BC = 2-DE = 2-EF, tovabba AD = 8.

Mekkora a hatszog kertilete?

1. megoldas. Az ACE és a BDF haromszog is egyenlé oldala, hiszen ugyanakkora ivek

illeszkednek az oldalakra. 2 pont
Igy az oldalakhoz tartozo révidebb kériven (azaz a hatszog cstcsainal) 120°-os keriileti szogek
vannak, a hatszog szogei 120°-0sak. 2 pont
Rajzoljuk meg az AD és EB atlokat. (Lasd az 1. abrat.) Az igy keletkez6 két befestett haromszog
mindegyike szabalyos. 2 pont
AD = x + 2x =3x = 8. 2 pont
A hatszog keriilete 3 - 3x = 3-8 = 24. 2 pont
D
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2. megoldas. Tudjuk, hogy a hatszog szogei 120°-0sak. 4 pont
Hosszabbitsuk meg a hatszog AB és DC oldalegyenesét, ezek metszéspontja G. A BGC
haromszog szogei egyenldk, igy az oldalai is. Ezért a hozzd hasonl6 AGD haromszog is

szabalyos. 2 pont
A haromszog AD oldala 3x, azaz 3x = 8. 2 pont
A hatszog keriilete 3-3x = 3-8 = 24. 2 pont
3. megoldas. Mint mar lattuk, a hatszog szogei 120°-0sak. 4 pont
Rajzoljuk meg a hatszog leghosszabb atloit és kossiik dssze a hosszabb oldalak felezépontjait
(lasd a 3. abrat). 2 pont
Latjuk, hogy az AD atl6 hossza 3x, azaz 3x = 8. 2 pont
A hatszog keriilete 3 - 3x = 3-8 = 24. 2 pont
4. megoldas. A BDF haromszog egyenld oldaly, az oldalak hosszat jelolje a. 2 pont
frjuk fel a Ptolemaiosz-tételt az ABDF hiirnégyszgben (lasd a 4. abrat):

8-a=x-a+2x-a. 4 pont
Innen 8 = x + 2x = 3x. 2 pont
A hatszog keriilete 3 - (x + 2x) = 3-3x = 3-8 = 24. 2 pont
5. megoldas. Tudjuk, hogy a hatszog szogei 120°-0sak. 4 pont
frjuk fel a koszinusz-tételt a DEF haromszogben: FD? = x% + (2x)? — 2 - x - (2x) - (—%),
azaz FD? = 7x2. 2 pont
Az FAD haromszogben: FD? = x> +8%2—2-x-8- % ,azaz FD? = x? — 8x + 64. 1 pont
7x% = x? — 8x + 64, azaz (3x — 8)(x + 4) = 0, ezért 3x = 8. 1 pont
A hatszog kertilete 3-3x = 3-8 = 24. 2 pont

3. Egy szigeten lovagok és 10kotok élnek. A lovagok minden allitasa igaz, a 10k6tok mindig
hazudnak. A sziget egy 7 X 7-es parcellajanak mindegyik mezdjén egy szigetlako all, és
mindenki azt mondja, hogy van 16k6td szomszédja. Két parcella szomszédos, ha van k6zos
csucsa. Legkevesebb hany 16kotd van ebben a 7 X 7-es parcellaban?

Megoldas. A 16koték hazudnak, tehat egy 10k6té minden szomszédja lovag. 2 pont
Egy lovagnak legaladbb az egyik szomszédja 16koto. 1 pont
Nézziik az abran kijelolt 9 tertiletet. Ha egy-egy ilyen teriileten csak lovagok élnek, akkor a
befestett cellan 1évo lovag nem mond igazat. Tehat mindegyik teriileten van legalabb 1 16k6to.
A parcelldban legalabb 9 16ko6t6 €l.

4 pont
Van olyan konstrukcio, amikor 9 160k6t6 van a parcellaban: ha a befestett mezokon 10koto, a
tobbi mezon lovag él. 3 pont

A pontozasrol. Egy mas elrendezésre, amikor 10-11 10k6t6 van a parcellan, adjunk 3 pontot, 12-13 16kotore
adjunk 2 pontot, 14-16 16kotére 1 pontot.



4. Mennyi a® + b3 + ¢3 — 3abc lehetséges legkisebb pozitiv értéke, ha az a, b, ¢ szamok

pozitiv egészek?

Megoldas. Vizsgaljuk az S = a® + b3 + ¢ — 3abc kifejezést.
(a+b+c)®=a3+b3+c3+3a?b + 3ab? + 3a%c + 3ac? + 3b%c + 3bc? + 6abc

igy
S=(a+b+c)®—3a?b —3ab? — 3a?c — 3ac? — 3b*c — 3bc? — 9abc.
Mivel
a’b + ab? + a?c + ac?® + b%c + bc? + 3abc = (a + b + ¢)(ab + bc + ca),
igy

S=(a+b+c)®*—-3(a+b+c)ab+bc+ca) =
=(a+b+c)([a+b+c]?>—3[ab + bc +cal]) =
=(a+b+c)a?*+b?+c?—ab—bc—ca)=

1
= E(a+b +¢)(2a® + 2b? + 2¢? — 2ab — 2bc — 2ca) =
1
=§(a+b+c)[(a—b)2 + (b —-0c)?+(c—a)?].

Tehat S = a3 + b3 + ¢ — 3abc = %(a +b+c)[(a=b)2+(b—c)*+(c—a)?]. 4pont

a = b = c nem lehet, mert ekkor S = a3 + b3 + ¢ — 3abc = 0. 1 pont
Ezértaz a, b, ¢ pozitiv egészekrea+b+c=>1+1+ 2 = 4. 1 pont
Tovabba (a —b)?+ (b—c)*+(c—a)>?=20+1+1=2. 1 pont
Ezek miatt § > - 4-2 = 4. 1 pont

S = 4 teljesiilhet. Haa = 1,b = 1, ¢ = 2, akkor
S=a®+b3+c®>—3abc=1+1+8—-6=4. 2 pont

Tehat a keresett legkisebb érték 4.



5. Egy pozitiv egész szamhoz hozzaadtuk a legnagyobb valodi osztojat, és igy 10-nek egy
hatvanyat kaptuk. Keresse meg az dsszes ilyen szamot.

Megoldas. A valasztott szam legyen N, és a legnagyobb osztoja m, igy N = mp, ahol paz N

legkisebb primosztdja. N + m = 10%, azaz m(p + 1) = 10*. 1 pont
p = 2 nem lehet, mert p + 1 = 3 nem osztdja 10-nek, és 10 hatvanyainak sem. 1 pont
p > 2 paratlan prim, és p az N legkisebb primosztdja, igy N nem oszthato 2-vel. 1 pont
N paratlan, m is paratlan. m(p + 1) = 10%, tehdt m = 55, 1 pont

m > 1, hiszenm = lesetén N = p prim, N + 1 = p + 1 = 10*,

am ez nem lehet, mert p = 10% — 1 oszthat6 9-cel, azaz osszetett szam. 1 pont
s > 1, ezért N oszthat6 5-tel. Mivel p az N legkisebb primosztdja, igy p < 5. 1 pont
Ha p = 3, akkor m(p + 1) = 10* miatt 4 - 55 = 10, 1 pont
Innenk =2,m=25és N = 75. 1 pont

Ha p = 5, akkor m(p + 1) = 10* miatt p + 1 = 6 osztdja a 10-hatvanynak, ami nem lehet.
Ezért p = 5 esetén nincs megoldas. 1 pont

Tehat a feladatnak egyetlen megoldéasa van, ez a 75. 1 pont



6.Az1,2,3,4,5, 6 szamok egy sorrendje hulldmzo, ha barmelyik nem szélen all6 szam mindkét
szomszédja vagy nagyobb téle, vagy mindkettd kisebb. Igy a 214365 sorrend hullimzé, mig a
214356 sorrend nem az. Hany hullamz6 sorrendje van ennek a hat szamnak?

Megoldas. Jel6lje az 1, 2, -+, n szamok hullamzo sorrendjeinek szamat H(n).
A hullamzo6 szamoknak két tipusat kiilonboztessiik meg aszerint, hogy az elsé két szambol az
elsé kisebb a masodiknal, vagy nagyobb. Az ilyen tipust szdmok szamat jelolje N(n), illetve
C(n), azaz a sorrend novekedve, vagy csokkenve indul.
Egyrészt H(n) = N(n) + C(n), hiszen egy hullimzé sorrendnek ez a két lehetdsége van.

1 pont
Masrészt N(n) = C(n), hiszen a két tipus sorrendjei egymassal parba allithatok ugy, hogy egy
szamsorrendnek a parjat igy kapom, hogy minden szamot kicserélek a komplementerével, azaz
a helyébe (n + 1) — a kertil. 1 pont

Nézziik meg kicsiben, 6 helyett kisebb értékekre.

H(2) = 2, hiszen 12 és 21 megfelel6 sorrend.

H(3) = 4, a megfelel6 sorrendek 132, 231, illetve 312, 213.

H(4) = 10, a megfelel6 sorrendek 1423, 1324, 2413, 2314, 3412, illetve a komplementer
sorrendek 4132, 4231, 3142, 3241, 2143.

H(5) =7

Ehhez elég N (5)-6t kiszamolni. A lehetdségeket ugy csoportositjuk, hogy melyik helyen all az
5. Mivel az 6t szambol ez a legnagyobb, vagy a 2., vagy a 4. helyen all.

Ha a 2. helyen all, akkor az els6 szam 4-féle lehet, és a megmaradé harom szamnak N(3) = 2
sorrendje van. A sorrendek szdma 2 - 4 = 8.

Amikor az 5 a 4. helyen all, azoknak szintén 8 sorrendje van, hiszen az eldbbi sorrendek
megforditasaval kapjuk meg Oket. Példaul az 15243 sorrendbdl a 34251 sorrendet kapjuk
tiikrozéssel.

Tehat N(5) =8+ 8 =16, ¢ezért H(5) = 16 + 16 = 32. 3 pont

H(6) =?

Szamoljuk ki N(6)-ot, az el6bbihez hasonlé tton.

A hat szam koziil a legnagyobb a 6, ez a 2., 4., vagy a 6. helyen allhat.

Ha a 2. helyen all a 6, akkor a lehetséges sorrendek szdam 5- N(4) = 5-5 = 25. 1 pont
Ha a 6 a 4. helyen all, akkor az elsé harom szadm leirasa utan, mar egyértelmi a folytatas. Azt a

harom szédmot (g) = 10-féleképp valaszthatjuk. A kivalasztott harom szamnak N(3) = 2
sorrendje volt. Ezért a sorrendek szama 10 - 2 = 20. 1 pont

Amikor a 6 a 6. helyen all, a megfelel6 sorrendek szama N(5) = 16. 1 pont

fgy N(6) = 25 4+ 20 + 16 = 61, ezért a valasz a feladat kérdésére: H(6) = 61 + 61 = 122.
2 pont



Javitasi atmutato
12. osztalyosok versenye
Utmutatas a pontozashoz: Nem lehet felkésziilni elére pontosan arra, hogy a versenyzék milyen

megolddsokat adnak, a feladatok a leirttol eltéré modon is megoldhatok. A részpontszamok addsandl
kovessiik azt az utat, ahogyan az érettségi dolgozatokat pontozzuk.

1. Oldjameg avx3 —x%2 — x + 1 > 1 — x egyenl6tlenséget.

Megoldas. x3 —x2 —x+1=3-x)-(x-1D=Cx—-1)-x*-1)=(x—-1)?% - (x+1).
2 pont

fgy Va3 —xZ—x+1=(x+1) - (x—1D2=|x—1]-vVx+1=|1—x|-Vx+1. 1pont

Tehat az egyenl6tlenség |1 — x| -Vx+1>1 — x. 1 pont

Hax <1,akkor(1—x)vx+1>1—-x,azazvx+1=>1.
Ennek a megoldésa: 0 < x < 1. 2 pont

Ha x = 1, akkor 0 > 0, tehat x = 1 megoldas. 1 pont

Hax > 1,akkor (x —1)-vx+1=>1—x,Vvx+ 1> —1,ezx = —1 esetén teljesiil.
Tekintettel az x > 1 feltételre, itt x > 1 a megoldas. 2 pont

A kapott részmegoldasokbol a vizsgalt egyenldtlenség megoldasa: x > 0. 1 pont

2. AP, Q, R pontok az y = x? parabolan vannak, koordinataik (p,p?), (q,q?) és (r,r?) az
abra szerint.

> X

A PQR haromszog derékszogii (a derékszogii csucs Q), és p, , I egész szamok. Mutassa meg,
hogy 2q +p +r =0.



Megoldas. Az dbra szerintp > q > 7.

A QR és QP egyenesek merdlegesek, ezért a meredekségiik szorzata —1. 2 pont
2_..2

QR meredeksége myg = qq_: =q+r. 2 pont
, pZ—TZ

QP meredeksége mgyp = o —ptT 2 pont

A meredekségek szorzata mog - mop = (@ +r)(p + 1) = —1. 1 pont

Mivel p, g, r egész szamok, igy a két tényez6 egyike 1, a masik —1. 2 pont

Ezért (g+r)+(p+r)=—-1+1=0,azaz2q+p+r =0. 1 pont

3. Egy szigeten lovagok ¢és 10ko6tok €lnek. A lovagok minden allitasa igaz, a 10koték mindig
hazudnak Koziilik 12-en iilnek egy asztal koriil, és mindenki azt mondja: ,,Mindkét
szomszédom 16k6t6”. Hany 10kotd tilhet az asztal koriil?

Megoldas. Mindenki nem lehet 160k6td, mert akkor mindenki igazat mondana. Van kozottiik
lovag, és annak mindkét szomszédja 10koto.

Nem iilhet egymas mellett két lovag, azaz barmely két szomszéd egyike 16kotd, a 12 = 6 - 2
lakos kozott legalabb 6 16kotd van.

Ha az L 16ko6té mindkét szomszédja lovag, akkor mondhatja, hazudhatja azt a 16k6td, hogy
mindkét szomszédja 16kotd. Igy felvaltva lovag és 16kotd iil egymas mellett az asztalnal. Ekkor
a 1okotok szama 6.

Egy L 16koto tilhet egy lovag és egy 10kot6 kozott. Ekkor is hazudik L, amikor azt mondja, hogy
mindkét szomszédja 10kotd. Tehat iilhet egymas mellett két 10kotd, két lovag kozott. Ekkor 8
16ko6t6 il az asztalnal.

Harom 16k6t6 mar nem lehet szomszédos, mert a kozépen il6 16kotd ekkor igazat mondana.
Béarmely 3 egymas mellett iil6 szigetlako egyike lovag, ezért a 12 = 4 - 3 lakos kozott legalabb
4 lovag van. A 10k6ték szdma 8-nal tobb nem lehet.

Azt kaptuk, hogy a 10k6tok szama legalabb 6 és legfeljebb 8, €s ezek megvalosulnak.

o 2 o ©
mkaza © @
©
Im)ag@
@ = © © 7 ©

Az 4bra mutatja, hogy az asztalnal {ilhet 7 10k6t0 is.

A pontozasrél. A 6, 7 és 8 10ko6tds konstrukciok 1-1 pontot, sszesen 3 pontot érnek.

Nem {iilhet egymas mellett 2 lovag, nem iilhet 3 10k6t6, ez 1-1 pontot ér, Gsszesen 2 pontot.
Annak indoklasa, hogy a 16k6tdk szama legalabb 6, legfeljebb 8, ez 2-2 pont, 6sszesen 4 pont.
A helyes valasz (a 10kotdk szama 6, 7 vagy 8) 1 pont.



4. Adott egy négyzet és a sikjaban egy pont. A pontnak a négyzet harom cstcsatol mért
tavolsaga 5, 11 és 17. Mekkora a négyzet teriilete?

Megoldas. Tekintsiik az dbra jeloléseit. 1 pont
NY
D Ala; a)
*P(x; y)
C(-a; -a) B(a; -a)

(1) PA%? = (x—a)*+ (y—a)? =25
(2) PB?=(x—a)’+(y+a)* =121
(3) PC?=(x+a)*+ (y+a)? =289
Az egyenletekre adjunk 1-1 pontot. (Osszesen 3 pont.)

Az els6 két egyenlet kiilonbsége: (y + a)? — (y — a)? = 121 — 25 = 96, azaz 4ay = 96,

24
Y=
A harmadik és masodik egyenlet kiilonbsége: (x + a)? — (x — a)? = 289 — 121 = 168, azaz

4ax = 168, x = %

2 2
Helyettesitsiik az x = % esy = % értekeket az (1) egyenletbe: (% — a) + (ﬂ — a) = 25.

a
2a* — 57a? + 2340 = 0, azaz (2a? — 117)(a® — 20) = 0. 4 pont

A négyzet teriilete 4a?, és ez az érték az eldbbi egyenlet alapjan 234 vagy 80. Els esetben a P
pont a négyzet belsejében, masodik esetben a négyzeten kiviil van. 2 pont



5. Egy 3-nal nagyobb egész szdm az 6t megel6zd harom szam legnagyobb valodi osztdjanak
Osszege. Keresse meg az dsszes ilyen szamot.

Megoldas. Ha n paratlan, akkor n — 1 és n — 3 paros, igy azok legnagyobb valodi osztdja nT_l

és nT_g Ha az n — 2 legkisebb paratlan osztdja p, akkor n — 2 legnagyobb valddi osztoja nT_Z.

n

.y . -1, n-2  n-3 -2, ,
A feladat elvérésa szerint n = — + °— + S azazn =mn-— 2+ nT, igyn=2p+2,amez

2 P
ellentmond annak, hogy n paratlan.

Annak tisztazasara, hogy n paratlan nem lehet, adjunk 2 pontot
Ha n paros, akkor n — 2 is paros, és n — 2 legnagyobb valddi osztdja nT_Z .
Haaz n — 1 és n — 3 legkisebb paratlan osztdja p, illetve g, akkor legnagyobb valodi osztojuk
nT_l, illetve "7_3.

n-—2

4 r . _1
A feladat elvarasa szerint n = nT + .

-3
+ "T. 1 pont

Ha az n — 1 és n — 3 szamoknak van 1-nél nagyobb kozds osztdja, az osztdja a két szdm

kiilonbségének is, azaz osztdja 2-nek. Mivel csak paratlan osztoik vannak, emiatt p # q.

n=" 2 e (D) - (14242 <n(GH242) tehat 1< 424
azaz % < % + %. A p és g primek koziil az egyik kisebb 4-nél, igy ez a prim 3, a masik kisebb 6-
nal, ez a prim 5. 1 pont

Két lehet6ség van p = 3,q = 5, illetve p = 5,q = 3.

n-3 _ 31 29 ,
+T—£n—1—5,1gyn—58. 1 pont

. n-1 n-2
Elso esetben n = = + -

Ez megoldas, hiszen 58 = 53—7 + % + 55—5 =19 + 28 + 11, és az 57, 56, 55 legnagyobb valodi

0sztdi 19, 28 és 11. 1 pont

, . n—-1 n— n-3 31 11
Masodik esetben n = -

T-|-T+ =5n—?’1gyn:66. 1 pont

Ez is megoldas, hiszen 66 = 65—5 + % + 63—3 =13+ 32 + 21, és a 65, 64, 63 szamok legnagyobb

valodi osztoi 13, 32, 21. 1 pont

A keresett szam lehet 58 vagy 66. 2 pont



6. A pozitiv egészeken értelmezett f(n) fiiggvényre f(f(n)) =2nés f(4n+1) =4n+3
teljesiil. Mennyi f(100) értéke?

1. megoldas. Mivel 100 = 22 - 25, az itt latott szamok koziil £(25)-6t tudjuk szdmolni.
f(25) = 27. Innen léphetiink f(f(25)) = £(27) szémolaséhoz.

f£(27) = f(f(25)) = 2- 25 = 50. Az el8bbi fogassal 1épkediink tovéabb.

f(2-25) = f(f(27)) = 2-27 = 54,

f(2:27) = f(f(2-25)) = 22- 25,

f(2%2-25) = f(f(2-27)) = 2%-27.

Szerencsésen célba értiink: f(100) = 22-27 = 108.

2. megoldas. Az f(f(n)) = 2n feltételre figyelve:

£ (F(Fa)) = F2n), illetve £ (£(£(n))) = 2f (n) adodik, attol fiiggden, hogy melyik két
egymast koveto f leképezésre hasznaljuk azt.

Ezekbdl f(2n) = 2f (n) kovetkezik.

Ezt tobbszor ismételve f(2F - n) = 2k - f(n).

fey £(100) = f(22 - 25) = 22 - £(25) = 2% - 27 = 108.

Ha j6 tton jar (4gy szamolva megkaphatja a valaszt), arra adjunk 4 pontot.
Ha szamolasai hibatlanok, arra is adjunk 4 pontot.
Helyes valaszra (108-ra) adjunk 2 pontot.



