Versenyfeladatok gimndziumi tanulok szamdra 2022.

(9. osztaly)

. Bori édesapja két és félszer annyi id6s most, mint Bori. 9 év mtilva mar csak kétszer
annyi id6s lesz. Hany éves most Bori?

(14 pont)
. Egy egyenldszart haromszog alapon levo szogfelezdje a szemben levo szarat 111°-0s

szOgben metszi. Mekkorak a haromszog szogei?

(14 pont)

. A 30-ndl nem nagyobb pozitiv primszamok halmazanak hany olyan két elemii
részhalmaza van, melynek a 2 vagy a 3 eleme?

(16 pont)

. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelyben a szdmjegyek szorzata 2107

(16 pont)

. Egy téglalap oldalainak hosszai egész szamok. A teriiletének a mérészama k étszerese
a keriilet mérészamanak. Mekkorak az oldalai?

(20 pont)

Egy 11x11-es tablazat minden mezdjébe vagy (+1)-et vagy (-1)-et irunk, majd
kiszamoljuk az 0sszes sor- €s oszlopdsszeget. Legfeljebb hany kiilonb6zd dsszeget
kaphatunk?

(20 pont)



Versenyfeladatok szakgimndziumi tanuldk szémdra  2022.

(9. osztaly)

. Bori édesapja két és félszer annyi id6s most, mint Bori. 9 év mtilva mar csak kétszer
annyi id6s lesz. Hany éves most Bori?

(14 pont)

. Egy egyenldszart haromszog alapon levo szogfelezdje a szemben levo szarat 111°-0s
szOgben metszi. Mekkorak a haromszog szogei?

(14 pont)

. A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmazanak hany olyan két elemii
részhalmaza van, melynek a 2 vagy a 3 eleme?

(16 pont)

. Melyik az a szam, amelyet ha valahany szazalékkal megnoveliink, akkor 80-at, majd
ezt ugyanannyi szazalékkal csokkentve 60-at kapunk eredményiil?

(18 pont)

Egy ABCD téglalap oldalainak hossza AB = CD = 12,BC = DA = 3. ABC oldalon
felvesziink P pontot, a CD oldalon pedig egy Q pontot ugy, hogy a téglalapot az AP és
AQ szakaszok harom egyenl¢ teriileti részre osztjak. Hatarozzuk meg az APQ
haromszog teriiletét!

(18 pont)

. A sikon felvettiink néhany egyenest, majd megszamolva az egyenesek metszéspontjait
43-at kaptunk. Legalabb hany egyenes esetén lehetséges ez?

(20 pont)



Versenyfeladatok gimndziumi tanuldk szamdra  2022.

(10. osztaly)

. Két természetes szam Osszege 2022, legnagyobb ko6zos osztdjuk 337. Melyik ez a két
szam?

(14 pont)

. Egy iskola tanuloinak 30%-a fia. A fitk 55%-a szemiiveges. A. szemiiveget nem visel6k
73%-a lany. A szemiivegesek, vagy a szemiiveget nem viselok vannak tobben az iskola
tanuloi kozott?

(14 pont)

, o e RTINS s | bt SR A
. Hény X egész szam esetén teljesiil az W < > egyenlGtlenség?
x—

(16 pont)

Legyenek x és y kiilonb6z6 valds szamok, melyek atlaga z. Hatarozzuk meg X és y
értékét tigy, hogy az x2 és y? atlaga z?2 legyen!
(18 pont)

. Egy derékszogli haromszog két befogdjanak hossza 3 cm és 4 cm. Mekkora a
derékszog szogfelezdjének a haromszdogbe esé szakasza?

(18 pont)

. A tablara felirtuk a pozitiv egész szamokat 1-t6l 26-ig, majd ezek koziil letoroltiink
kettSt. Eszrevettiik, hogy a tiblan maradt szamok sszege éppen a letorolt két szam
szorzataval egyezik meg. Melyik két szamot torolhettiik le?

(20 pont)



Versenyfeladatok szakgimnaziumi tanuldk szamara 2022.

(10. osztaly)

. Két természetes szam Osszege 2022, legnagyobb k6zos osztdjuk 337. Melyik ez a két
szam?
(14 pont)

. Egyiskola tanuldinak 30%-a fiti. A fitk 55%-a szemiiveges. A. szemiiveget nem visel6k
73%-a lany. A szemiivegesek, vagy a szemiiveget nem viselok vannak tobben az iskola
tanuloi kozott?

(14 pont)
, [x—-1]-1 _ 1

. Hény X egész szam esetén teljesiil az W < > egyenldtlenség?
(16 pont)

. Van-e olyan n természetes szam, melyre teljesiil a kovetkezd egyenlGség:

22n + 22n—1 + 22n—2 + 22n—3
2n—4 4 2n—>5 4 2n=6 4 2n-=7 = 2022

(18 pont)

. Egy négyzetbdl kivagunk egy paralelogrammat, melynek egy szoge 120°-os és két
oldala a négyzet egy-egy oldalara illeszkedik. Legfeljebb hany szazaléka a
paralelogramma teriilete a négyzet teriiletének?

(18 pont)

. Adotta H = {1; 2; 3; ....21} halmaz. Felbonthato-e a H olyan k6z6s elemmel nem
rendelkez0 részhalmazokra, melyekben a legnagyobb elem az adott részhalmazba
tartozo Osszes tobbi elem 0sszegével egyenld? (A részhalmazok unidja kiadja a H
halmazt.)

(20 pont)



Versenyfeladatok gimndziumi tanuldk szamdra 2022. Megolddsok

(9. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszertiien a megfelel6 pontszam jar!

1. Bori édesapja két és félszer annyi idos most, mint Bori. 9 év milva mar csak
kétszer annyi idos lesz. Hany éves most Bori?

(14 pont)

Megoldas:
Jelolje Bori mostani életkorat X. Apja életkora eszerint 2,5 - x.

(2 pont)
A feltételek szerint 9 év mulva:

2:-(x+9)=25x+9

(4 pont)
Ezt megoldva x = 18 adodik.
Tehat Bori most 18 éves.

(5 pont)
Az ellendrzés ezt igazolja.

(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy egyenlészari haromszog alapon levo szogfelezdje a szemben levo szarat
111°-0s szogben metszi. Mekkorak a haromszog szogei?

(14 pont)

Megoldds:
Az 4brak alapjan két esetet kiilonboztethetiink meg.

Az egyik esetben

A feltételek alapjan:



2-a+a=111°

Innét:
a = 37°
Azaz a haromszog szogei: 74°, 74° és 32°.
(7 pont)
A masik esetben:
C
A feltételek alapjan:
2-a+a+111° =180°
Innét:
a=23°
Azaz a haromszog szogei: 46°, 46° és 88°.
(7 pont)

Osszesen: 14 pont

3. A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmazanak hany olyan két elemii
részhalmaza van, melynek a 2 vagy a 3 eleme?

(16 pont)

Megoldas:
A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmaza A = {2;3;5;7;11;13;17;19; 23; 29}.
Ennek a halmaznak 10 eleme van.

(4 pont)
A 2-t tartalmazo6, de 3-at nem tartalmazd kételemii részhalmazok szama 8, mert a 2 mellé
nyolcféle elemet valaszthatunk.

(4 pont)
Hasonloan 8 olyan kételemii részhalmaz lesz, ahol a 3 eleme, de a 2 nem eleme a
részhalmaznak.

(4 pont)
Egy olyan részhalmaz lesz, ahol a 3 és a 2 is eleme a részhalmaznak.

(2 pont)
fgy a feltételeknek megfeleld részhalmazok szama 17 lesz.

(2 pont)

Osszesen: 16 pont



Masodik megolddas

A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmaza A = {2;3;5;7;11;13;17;19; 23; 29}.
Ennek a halmaznak 10 eleme van.

(4 pont)
Ebbdl a halmazbdl (10 - 9) /2 = 45 kételemil részhalmaz valaszthato ki.

(4 pont)
Olyan kételemii részhalmaz, amely nem tartalmazza sem a 2, sem a 3 szdmot
(8 - 7) / 2 = 28 valaszthato.

(4 pont)
Ezért olyan kételemii részhalmaz, amely vagy a 2, vagy a 3 szamot tartalmazza
45 — 28 = 17 valaszthato.

(4 pont)

Osszesen 16 pont

4. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelyben a szamjegyek szorzata 210?

(16 pont)
Megoldas:
Bontsuk fel a 210-et primtényezékre: 210 =2-3-5- 7.
(4 pont)
A legkisebb szamot akkor kapjuk, ha legkevesebb jegyet hasznalunk fel ehhez.
(3 pont)

Két tényez6 szorzatdnak eredménye csak egy esetben lesz egyjegyli: 2 - 3 = 6 esetén.

(4 pont)
fgy a 6,5 és 7 szimjegyek felhasznaldsaval készithetd legkisebb haromjegyii szam az 567 lesz.

(5 pont)
Osszesen: 16 pont

5. Egy téglalap oldalainak hosszai egész szamok. A teriiletének a mérészama
kétszerese a keriilet méroszamanak. Mekkorak az oldalai?

(20 pont)

Megoldas:

Jelolje a téglalap oldalainak hosszat a és b, ahol a <b.
A feltételek miatt:
ab =4(a+b) (¥



(4 pont)
Az egyenletet atrendezve és mindkét oldalhoz 16-ot adva:
ab —4a—4b+ 16 = 16

(4 pont)
A bal oldal szorzatta alakithato:
(a—4)(b—4) =16

(4 pont)
A 16 hatféleképpen irhatéd fel két tényez0 szorzataként, amelyek a — 4 és b — 4 Iehetséges
értekeit adjak:
1-16=28=4 -4 =(-1)-(—-16) =(-2)-(-8) =(—4) - (—4) =16

Ezek koziil csak az elsé harom esetben kapunk pozitiv megoldast az a és b szamparokra.
(5 pont)
fgy a téglalap oldalai 5 és 20, vagy 6 és 12, vagy 8 és 8 hosszusagh lehet.

Az ellendrzés igazolja, hogy mindharom eset megfeleld.
(3 pont)
Osszesen: 20 pont

/Ha a (*) egyenletnek probalgatassal talalja meg a harom megfelelé megoldasat,
akkor azokért 2-2-2 pontot, tehat dsszesen 10 pontot kapjon. Ebbél rossz megolddasonként 2-2
pontot vonjunk le. /

6. Egy 11x11-es tablazat minden mezdjébe vagy (+1)-et vagy (-1)-et irunk, majd
kiszamoljuk az 6sszes sor- és oszloposszeget. Legfeljebb hany kiilonboz6 6sszeget
kaphatunk?

(20 pont)

Megoldas:
Barmelyik sorban illetve oszlopban a beirt szamok Osszege a [—11;11] intervallumba esd
paratlan szam lehet, mivel paratlan sok paratlan szamot adunk Gssze.

(6 pont)
fgy az eléforduld osszegek -11; -9; -7; ... 7; 9; 11 lehetnek, ami 12 féle lehetdség.

(4 pont)
Meg kell mutatni, hogy ez meg is valosithato, azaz készitheto ilyen kitdltés. (Itt az alabbiaktol
eltérd helyes megoldas is teljes pontszamot ér.)

Toltsiik ki a tablazatot gy, hogy a f6atloba és afolé mindenhova +1, a f64tl6 ald minden mezdbe

-1 keriiljon. Igy a sorokban szereplé Osszegek rendre: 11; 9; 7; ... ; -7; -9 lesznek. Az

oszlopokban pedig -9; -7; -5; ... ; 9; 11 szerepel. Ez csak 11 féle 0sszeg, hiszen hianyzik a -11.

(5 pont)

Ha most a tablazat bal felsd sarkdban a +1-et -1-re valtoztatjuk, akkor az elsé oszlopban

megjelenik a -11 és az elso sor 11-es értéke lesz 9. Mivel 11-es 6sszeg van még egy (az utolso
oszlopban), ezért ez a kitoltés mar az 0sszes lehetséges 0sszeget tartalmazni fogja.

(5 pont)

Osszesen: 20 pont



Versenyfeladatok szakgimndziumi tanuldk szémdra  2022. Megolddsok

(9. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszertiien a megfelel6 pontszam jar!

1. Bori édesapja két és félszer annyi idés most, mint Bori. 9 év milva mar csak
kétszer annyi idos lesz. Hany éves most Bori?

(14 pont)

Megoldas:
Jelolje Bori mostani életkorat X. Apja életkora eszerint 2,5 - x.

(2 pont)
A feltételek szerint 9 év mulva:

2:-(x+9)=25x+9

(4 pont)
Ezt megoldva x = 18 adodik.
Tehat Bori most 18 éves.

(5 pont)
Az ellendrzés ezt igazolja.

(3 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy egyenlészari haromszog alapon levo szogfelezdje a szemben levo szarat
111°-0s szogben metszi. Mekkorak a haromszog szogei?

(14 pont)

Megoldds:
Az abrak alapjan két esetet kiilonboztethetiink meg.

Az egyik esetben

A feltételek alapjan:



2-a+a=111°

Innét:
a = 37°
Azaz a haromszog szogei: 74°, 74° és 32°.
(7 pont)
A masik esetben:
C
A feltételek alapjan:
2-a+a+111° =180°
Innét:
a = 23°
Azaz a hdromsz0g szogei: 46°, 46° és 88°.
(7 pont)

Osszesen: 14 pont

3. A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmazanak hany olyan két elemii
részhalmaza van, melynek a 2 vagy a 3 eleme?

(16 pont)
Megoldas:
A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmaza A = {2;3;5;7;11;13;17;19;23; 29}.
Ennek a halmaznak 10 eleme van.

(4 pont)
A 2-t tartalmazo, de 3-at nem tartalmazo kételemi részhalmazok szama 8,
mert a 2 mellé nyolcféle elemet valaszthatunk.

(4 pont)
Hasonloan 8 olyan kételemi részhalmaz lesz, ahol a 3 eleme, de a 2
nem eleme a részhalmaznak.

(4 pont)
Egy olyan részhalmaz lesz, ahol a 3 és a 2 is eleme a részhalmaznak.

(2 pont)
fgy a feltételeknek megfeleld részhalmazok szama 17 lesz.

(2 pont)

Osszesen: 16 pont



Masodik megolddas

A 30-nal nem nagyobb pozitiv primszamok halmaza A = {2;3;5;7;11;13;17;19; 23; 29}.
Ennek a halmaznak 10 eleme van.

(4 pont)
Ebbdl a halmazbdl (10 - 9) /2 = 45 kételemi részhalmaz valaszthat6 ki.

(4 pont)
Olyan kételemi részhalmaz, amely nem tartalmazza sem a 2, sem a 3 szdmot
(8 - 7) /2 = 28 valaszthato.

(4 pont)
Ezért olyan kételemii részhalmaz, amely vagy a 2, vagy a 3 szamot tartalmazza
45 — 28 = 17 valaszthato.

(4 pont)

Osszesen 16 pont

4. Melyik az a szam, amelyet ha valahany szazalékkal megnéveliink, akkor 80-at,
majd ezt ugyanannyi szazalékkal csokkentve 60-at kapunk eredményiil?

(18 pont)
Megoldas:
Jeldlje a keresett szamot X, a szdzalékos valtozas értékét p.
A feltételek miatt:
p
“(1+—) =80
x-(1+1g)
(1 =2 ) =
80 (1--2) =60
(5 pont)
A masodik egyenletbdl:
80 'p
— =20
100
p=25
(5 pont)
Ezt az elsO egyenletbe visszahelyettesitve:
25
11+ —) =80
* ( 100
Innét a keresett szam x = 64.
(6 pont)
A megoldas helyességét az ellendrzés igazolja.
(2 pont)

Osszesen: 18 pont



5. Egy ABCD téglalap oldalainak hossza AB = CD = 12,BC = DA = 3. ABC
oldalon felvesziink egy P pontot, a CD oldalon pedig egy Q pontot tgy, hogy a
téglalapot az AP és AQ szakaszok harom egyenlo teriiletii részre osztjak.
Hatarozzuk meg az APQ haromszog teriiletét!

(18 pont)
Megoldas:
Készitslink abrat és legyen BP = x ¢s DQ = y.
y 0 .
| . |
12 7 p
7
3 7
7
- 1
A 12cm B
(3 pont)
Mivel a téglalap teriilete 36 cm?, ezért a harom egyenld teriilet(i rész 12 cm? teriiletii lesz.
(2 pont)
Az ABP haromszog teriilete alapjan % = 12, melybdl x = 2 cm adédik.
(4 pont)
Hasonldan az ADQ haromszdg teriilete alapjan 32—y = 12, melybdl y = 8 cm.
(4 pont)
Ezek miatt PC = 1 cm és QC = 4 cm. igy a QPC haromszog teriilete: % = 2 cm?,
a keresett APQ haromszog teriilete: 10 cm? lesz.
(5 pont)

Osszesen: 18 pont

6. A sikon felvettiink néhany egyenest, majd megszamolva az egyenesek
metszéspontjait 43-at kaptunk. Legalabb hany egyenes esetén lehetséges ez?

(20 pont)
Megoldas:
Legkevesebb egyenessel akkor kapunk legtobb metszéspontot, ha nincs kozottiik parhuzamos

¢s nincs olyan metszéspont, melyen ketténél tobb egyenes halad at.
(4 pont)

. . . , : (n—1
A metszéspontok szdma n szami egyenes esetén legfeljebb %

minden masikat metsz, de minden pontot kétszer szamoltunk.

, mert minden egyenes

(4 pont)



9 egyenes nem elegendd, hiszen ezek metszéspontjainak szama legfeljebb (9 -8)/2=36 lesz.
(3 pont)

10 egyenes mar elegend? lehet, hiszen ezek legfeljebb 45 metszéspontot hataroznak meg.
(3 pont)

Mivel csak 43 metszéspontot szamoltunk &ssze, ez azt jelenti, hogy kell lennie olyan pontnak,

ahol ketténél tobb egyenes halad at. Ha egy ilyen pont van, akkor éppen 43 lesz a 10 egyenes

altal meghatarozott metszéspontok szdma, hiszen a harom kiilonbdz6 pontbol egy keletkezik.
(6 pont)

Osszesen: 20 pont



Versenyfeladatok gimndziumi tanuldk szamdra 2022. Megolddsok

(10. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszertiien a megfelel6 pontszam jar!

1. Két természetes szam oOsszege 2022, legnagyobb kozos osztojuk 337. Melyik ez a
két szam?
(14 pont)
Megoldas:
Jeldlje a két szamot X ésy. Mivel 337 a legnagyobb kozos osztojuk, ezért felirhatok x = 337a
és y = 337b alakban, ahol (a; b) = 1, azaz relativ primek.

(5 pont)

Az osszegiik:
337a + 337b = 2022

(2 pont)

Ebbol:
a+b=6

adodik.

(2 pont)
Tehat a lehetséges szamparok, melyek relativ primek: (a; b) = (1;5) vagy (a; b) = (5; 1).

(3 pont)
fgy a keresett két természetes szam 337 és 1685 lesz.

(2 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy iskola tanuldinak 30%-a fiu. A fiuk 55%-a szemiiveges. A. szemiiveget nem
viselok 73%-a lany. A szemiivegesek, vagy a szemiiveget nem viselok vannak
tobben az iskola tanuldi kozott?

(14 pont)

Megoldas:
Az osztaly 30 - 0,55 = 16,5%-a szemiiveges fiu.

(4 pont)
A nem szemiiveges fiuk teszik ki az osztaly 30% — 16,5% = 13,5%-at.
A feltételek alapjan ez alkotja a nem szemiivegesek 100% — 73% = 27%-at.

(5 pont)
, 27%
Igy a nem szemiivegesek Osszesen az osztaly 5 13‘; = 50%-4t alkotjak. Vagyis az iskola

tanuloi kozott ugyanannyi szemiiveges €s nem szemiiveges talalhato.

(5 pont)
Osszesen: 14 pont



x—-1|-1

1
3. Hany X egész szam esetén teljesiil az | < > egyenldtlenség?

lx—1]
(16 pont)
Megoldas:
Az egyenlétlenségnek nincs értelme x = 1 esetén. Igy ez nem lehet megoldas.
(3 pont)
Mivel [x — 1| pozitiv, ezért szorozhatunk vele:
(2 pont)
2lx =1 -2 < |x — 1]
lx — 1] <2
, (3 pont)
Igy:
—-2<x-1<52
amibdl
—-1<x<3
(4 pont)
Mivel az 1 nem lehet megoldas, ezért ebben az intervallumban
a-1, 0, 2, és 3, azaz négy egész szam tesz eleget az egyenlétlenségnek.
(4 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Legyenek x és y Kiilonb6zo valés szamok, melyek atlaga z. Hatarozzuk meg X és y
értékét tigy, hogy az x? és y? atlaga z? legyen!

(18 pont)
Megoldas:
A feltételek alapjan:
xX+y
=z
2
x2 + 2
Yy _ 2
2
(4 pont)
A z-t a masodik egyenletbe helyettesitve, majd atrendezve:
x?+y? (x+y)2
2\ 2
2x% +2y% = x%2 4+ 2xy + y?
(x—y)?=0
(10 pont)

Ez csak x = y esetén teljesiil, vagyis nincs a feltételeknek megfelel$ valos szampar.
(4 pont)

Osszesen: 18 pont



5. Egy derékszogii haromszog két befogojanak hossza 3 cm és 4 cm. Mekkora a

derékszog szogfelezéjének a haromszogbe esé szakasza?

Megoldas:
Készitslink abrat és hasznaljuk a jeldléseit.

B
Yy D
3em
Yy
T
C Adem A

(18 pont)

(3 pont)

A szbgfelezd minden pontja ugyanakkora tavolsdgra van a befogoktol, ezért a D metszéspont

IS.

Az ABC derékszogli haromszog teriilete:
_3cm-4com

t=———=6cm?
> cm
Ez az ADC ¢s BDC haromszogek teriiletének az 6sszege is:
4y N 3y 6
2 2

, 12
Igy y = ~ cm.

A szdgtelezd szakaszanak hossza egy Yy oldali négyzet atloja lesz, azaz

V212

X = 2,42 cm

(4 pont)

(4 pont)

(4 pont)

(3 pont)
Osszesen: 18 pont



6. A tablara felirtuk a pozitiv egész szamokat 1-t6l 26-ig, majd ezek koziil
letoroltiink kettét. Eszrevettiik, hogy a tablan maradt szaimok 6sszege éppen a
letorolt két szam szorzataval egyezik meg. Melyik két szamot torolhettiik le?

(20 pont)
Megoldas:
Legyen a két letorolt szam X ésy, ahol x < y.
A szamok 6sszege 1-t61 26-iQ:
(26 +1)-26
1+2+4+3+4+-4+26=—7=351
(4 pont)
A feltételek szerint:
351 —x—y=xy (¥
(2 pont)
melyet atrendezve és szorzatta alakitva:
3/l=xy+x+y
352 =xy+x+y+1
352=(x+1Dy+1)
(4 pont)

A 351 = 25 11 lehetséges osztoparjait kell keresniink. Mivel 1 < x <y < 26, ezért teljesiil,
hogy2<x+1<y+1<27.

(4 pont)
Az x-re nézve lehetséges osztoparok: 2-176 =4-88 =8-44 =11-32 =16-22 =352
osztoparok koziil x-re és y-ra is csak a 16 - 22 felel meg.

(4 pont)
Vagyis a két letorolt szam a 15 és 21 lesznek, melyet az ellendrzés igazol.

(2 pont)

Osszesen: 20 pont
/Ha a (*) egyenletnek probalgatadssal talalja meg az egyetlen megfelelé megoldasat,

akkor azért 4 pontot, tehat 6sszesen 10 pontot kapjon. Ebbdl rossz megoldasonként 2-2 pontot
vonjunk le. /



Versenyfeladatok szakgimndziumi tanuldk szémdra 2022. Megolddsok

(10. osztaly)
Megjegyzés: Természetesen az egyes feladatokra mds megolddsok is elképzelheték, ezekre
értelemszertiien a megfelel6 pontszam jar!

1. Két természetes szam oOsszege 2022, legnagyobb kozos osztojuk 337. Melyik ez a
két szam?
(14 pont)
Megoldas:
Jeldlje a két szamot X ésy. Mivel 337 a legnagyobb kozos osztojuk, ezért felirhatok x = 337a
és y = 337b alakban, ahol (a; b) = 1, azaz relativ primek.

(5 pont)

Az osszegiik:
337a + 337b = 2022

(2 pont)

Ebbol:
a+b=6

adodik.

(2 pont)
Tehat a lehetséges szamparok, melyek relativ primek: (a; b) = (1;5) vagy (a; b) = (5; 1).

(3 pont)
fgy a keresett két természetes szam 337 és 1685 lesz.

(2 pont)

Osszesen: 14 pont

2. Egy iskola tanuldinak 30%-a fiu. A fiuk 55%-a szemiiveges. A. szemiiveget nem
viselok 73%-a lany. A szemiivegesek, vagy a szemiiveget nem viselok vannak
tobben az iskola tanuldi kozott?

(14 pont)

Megoldas:
Az osztaly 30% - 0,55 = 16,5%-a szemiiveges fiu.

(4 pont)
A nem szemiiveges fiuk teszik ki az osztaly 30% — 16,5% = 13,5%-4at.
A feltételek alapjan ez alkotja a nem szemiivegesek 100% — 73% = 27%-at.

(5 pont)
, 27% . . .
Igy a nem szemiivegesek Gsszesen az osztaly 5 1305 = 50%-4t alkotjak. Vagyis az iskola
tanuloi kozott ugyanannyi szemiiveges €s nem szemiiveges talalhato.

(5 pont)

Osszesen: 14 pont



[x—1]-1

1
3. Hany X egész szam esetén teljesiil az < > egyenldtlenség?

lx—1]
(16 pont)
Megoldas:
Az egyenlétlenségnek nincs értelme x = 1 esetén. Igy ez nem lehet megoldas.
(3 pont)
Mivel [x — 1| pozitiv, ezért szorozhatunk vele:
(2 pont)
2lx =1 -2 < |x — 1]
lx — 1] <2
] (3 pont)
Igy:
—-2<x-1<2
amibdl
—-1<x<3
(4 pont)
Mivel az 1 nem lehet megoldas, ezért ebben az intervallumban
a-1, 0, 2,¢és 3, azaz négy egész szam tesz eleget az egyenldtlenségnek.
(4 pont)

Osszesen: 16 pont

4. Van-e olyan n természetes szam, melyre teljesiil a kovetkezo egyenloség:

22n + 22n—1 + 22n—2 + 2211—3

2n—4 4 2n-5 4 n—-6 4 2n-7 = 2022
(18 pont)
Megoldas:
A kifejezés baloldalat alakitsuk at a kovetkezé modon:
2207328 +22 424 1)
= 2022
20723 4+224+2+4+1)
(7 pont)
Az azonos tényezokkel egyszerlsitve:
24 = 2022
adodik.
(7 pont)

Az egyenlet bal oldala 2-nek egész kitevOs hatvanya, a jobb oldala viszont nem, igy nem 1étezik
a feltételeknek eleget tevo természetes szam.

(4 pont)

Osszesen: 18 pont



5. Egy négyzetbdl kivagunk egy paralelogrammat, melynek egy szoge 120°-os és két
oldala a négyzet egy-egy oldalara illeszkedik. Legfeljebb hany szazaléka a
paralelogramma teriilete a négyzet teriiletének?

(18 pont)
Megoldas:

A legnagyobb teriiletli és a feltételeknek megfeleld paralelogramma az dbranak megfeleléen
helyezkedik el.

A E' B
(4 pont)

A jeloléseket hasznalva ¢és figyelembe véve, hogy az AFD deré¢kszogli haromszog
hegyesszdgei: 30° és 60°:

V3
X-—=a
2
Ebbdl:
23
x=—3-a
(4 pont)
Mivel Az AFD és EBC haromszogek egybevagoak, ezért ezek egyiittes teriilete:
x V3
t=a-—=—a
2 3
(4 pont)
fgy a paralelogramma teriilete:
T=a?-La =3 Bg22 0423 22
ami a négyzet terliletének kortilbeliil a 42,3%-a.
(6 pont)

Osszesen: 18 pont



6. Adotta H = {1;2;3;....21} halmaz. Felbonthaté-e a H olyan kiozos elemmel nem
rendelkez6 részhalmazokra, melyekben a legnagyobb elem az adott
részhalmazba tartozo osszes tobbi elem 6sszegével egyenlo? (A részhalmazok
unidja kiadja a H halmazt.)

(20 pont)

Megoldas:

Vegyiink egy feltételeknek megfeleld részhalmazt. Ebben teljesiil, hogy az sszes elemének
osszege a legnagyobb elemének kétszerese, azaz paros szam lesz. {gy minden ilyen részhalmaz
rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal.

(6 pont)

A H halmaz 6sszes elemének 0sszegét megkaphatjuk a részhalmazok elemeinek Osszegeként.
Mivel paros szdmokat adunk 0ssze, ennek az eredménye is paros lesz.

(4 pont)
A H halmaz eleminek 6sszege viszont:
14+2+3+-+21 =022 539
ami paratlan.
(6 pont)
Emiatt a feltételeknek megfelel6 felbontas nem lehetséges.
(4 pont)

Osszesen: 20 pont



